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ΘΕΜΑ 1.

Να χαρακτηρίσετε ως σωστή ή λανθασµένη, κάθε µία από τις παρακάτω προτάσεις. Σε κάθε

ερώτηµα να δικαιολογηθεί πλήρως η απάντησή σας.

(1) Θεωρούµε δύο τρίγωνα ABC και A′B′C ′. Αν υπάρχει ισοµετρία ϕ του επιπέδου για την

οποία ϕ(ABC) = A′B′C ′, τότε αυτή είναι µοναδική.

(2) Συµβολίζουµε µε α µια ισοµετρία του επιπέδου και µε σ έναν γεωµετρικό µετασχηµατισµό

ανάκλασης ως προς ευθεία (ε). Ο γεωµετρικός µετασχηµατισµός ϕ = α ◦ σ(ε) ◦ α−1 είναι

µια άρτια ισοµετρία.

(3) Η οµάδα συµµετριών του επιπέδου ενός τριγώνου, είναι ισόµορφη µε την οµάδα µεταθέσεων

S3.
(4) Η εικόνα του µιγαδικού z = −2 − i µέσω της αντιστροφής ϕ, ως προς κύκλο αντιστροφής

κέντρου O(1, 0) και ακτίνας αντιστροφής % = 1, είναι ϕC(z) =
1

z
=

1

−2 + i
.

(5) Θεωρούµε την αντιστροφή µε κύκλο αντιστροφής C και έστω C,C ′ δύο ορθογώνιοι κύκλοι.

Κάθε ευθεία που διέρχεται από το κέντρο του κύκλου αντιστροφής και τέµνει τον κύκλο

C ′ σε σηµείο A, ϑα τέµνει επίσης τον κύκλο C ′ σε σηµείο A′ 6= A, όπου το A′ είναι το

αντίστροφο του A ως προς την αντιστροφή αυτή.

(6) Θεωρούµε την αντιστροφή ϕ µε κέντρο αντιστροφής O και έστω δύο κύκλοι C1, C2 οι οποίοι

εφάπτοπται στο O. Η εικόνα των κύκλων C1, C2 µέσω της αντιστροφής ϕ, είναι δύο ευθείες

οι οποίες τέµνονται σε ακριβώς ένα σηµείο.

(2 µονάδες)

ΘΕΜΑ 2.

(1) Να δοθεί ο ορισµός του γεωµετρικού µετασχηµατισµού της οµοιοθεσίας του επιπέδου. Στη

συνέχεια, να αποδείξετε ότι µια οµοιοθεσία (του επιπέδου) κέντρου A και λόγου λ, όπου

λ ∈ R∗, απεικονίζει το ευθύγραµµο τµήµα P1P2 στο ευθύγραµµο τµήµα P3P4 και ισχύει

(P3P4) = λ(P1P2).

(1 µονάδα)

(2) Με χρήση του γεωµετρικού µετασχηµατισµού της οµοιοθεσίας, να αποδείξετε ότι τρεις πα-

ϱάλληλες ευθείες ορίζουν τµήµατα ανάλογα σε δύο ευθείες που τις τέµνουν.

(1 µονάδα)

ΘΕΜΑ 3.

(1) Να προσδιορίσετε την οµάδα συµµετριών (του επιπέδου) ενός παραλληλογράµµου. Με

ποια γνωστή σας οµάδα είναι ισόµορφη η παραπάνω οµάδα; Να δικαιολογηθεί πλήρως η

απάντησή σας.

(1.5 µονάδες)

(2) Θεωρούµε τον γεωµετρικό µετασχηµατισµό της αντιστροφής, κέντρου A και ακτίνας %. Αν

P ′1, P
′
2 τα αντίστροφα σηµεία των P1, P2 αντίστοιχα, να αποδείξετε ότι :

P ′1P
′
2 =

%2 · P1P2

AP1 ·AP2

(0.5 µονάδες)



2

ΘΕΜΑ 4.

(1) Να δειχθεί ότι ο γεωµετρικός µετασχηµατισµός (του επιπέδου) της ανάκλασης ως προς ευθεία

(ε), είναι ισοµετρία. Στη συνέχεια, κάνοντας εφαρµογή του παραπάνω, να αποδείξετε ότι οι

γωνίες στην ϐάση ισοσκελούς τριγώνου είναι ίσες.

(1 µονάδα)

(2) Θεωρούµε ισοµετρία ϕ : Rn −→ Rn. Να αποδειχθεί ότι η ισοµετρία ϕ γράφεται κατά

µοναδικό τρόπο ως άθροισµα (σύνθεση) ενός ορθογώνιου γεωµετρικού µετασχηµατισµού και

µιας σταθεράς. Βάσει του παραπάνω αποτελέσµατος, να προσδιορίσετε όλες τις ισοµετρίες

του επιπέδου R2
.

(1 µονάδα)

ΘΕΜΑ 5.

Θεωρούµε τρεις κύκλους οι οποίοι τέµνονται ανά δύο στα σηµείαA,B,Γ και έχουν ένα κοινό σηµείο

∆. Να υπολογιστεί το άθροισµα των γωνιών του καµπυλόγραµµου χωρίου ABΓ.

(2 µονάδες)

Καλή επιτυχία !!!


